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442 81 Kungälv

Detaljplan för reningsverk i Kärna - remissyttrande
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Det är positivt att kommunen planerar ett förbättrat reningsverk i Kärna i stället för att pumpa spillvatten till Ryaverket. Det är också positivt att kommun avsatt mark för utnyttjande av ”dammar” och att man uppmärksammat ”att vid projektering av ett nytt reningsverk i Kärna så skall verkets tekniska utförande anpassas till eventuell framtida komplettering med steg för kväverening i vegetation”. För att motverka övergödningen i havet, som är mycket besvärande för Kungälvs kommun, är det nu på tiden att omgående förverkliga detta nytänkande, men att detta också anpassas till de ekologiska kunskaper som nu finns.
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Sedan det numera är uppenbart att N/P-kvoten (förhållandet mellan kväve och fosfor) är en viktig parameter för förståelsen av processerna kring övergödningen och att reningsverken spelar en avgörande roll i detta sammanhang
, redovisas här i diagramform provtagningsdata (N/P-kvoter av medelvärden) under 10-årsperioden 1994-2003 för Kungälvs fyra åar. Av intresse är då att två av dessa, Glose å och Vallby å, förutom av jordbruk, också påverkas av vatten från reningsverk och att de två andra (Solbergaån/Kållerödsbäcken och Granneby å) endast påverkas av jordbruk och husåll (t.ex. markbäddar, minireningsverk).


Det kan då konstateras att N/P-kvoten ökat i alla åarna, men mest påtagligt i Vallby å. En ökning av N/P-kvoten kan förorsakas av ökande halter av kväve (N) och/eller minskande halter av fosfor (P). Båda dessa effekter kan då konstateras i alla åarna (Bilaga 1). Det kan således konstateras att N-tillförseln har ökat medan fosforn minskat. En förhöjd N/P-kvot innebär att endast en begränsad del av N kan förbrukas vid produktionen av växtmaterial (t.ex. alger). En optimal och snabb produktion inträder då N/P-kvoten ligger kring 7. Så var förhållandet för de 4 vattendragen i början av 10-årsperioden, men efterhand har denna kvot 2 – 3-dubblats i åarna men mest i Vallby å. Detta innebär att N inte reduceras i vattendragen utan i stället går ut i den marina miljön. 


Den nuvarande höga N/P-kvoten i Vallby å, som ett resultat av hög N-halt, kan härledas från en påverkan från Kode reningsverk, som har hög effektivitet med avseende på P men sämre med avseende på N (med resultat att från reningsverket utgående vatten har haft N/P-kvoten = 206) . Men dessutom har de anlagda dammarna bidragit till en förstärkt N/P-kvot (=  444)
. Orsaken till detta är (1) att dammarna hyser en rik vegetation av kaveldun (”steg för kväverening i vegetation”), som hindrar ljustillförsel, vilket är helt förkastligt, och (2) att P-reduktionen i reningsverket varit effektiv (0,15 mg/l) och reducerats till 0,05 mg/l i utflödet från dammarna. Den begränsade tillgången på P innebär, att en ringa del av N kan förbrukas i dammarna och i synnerhet i Vallby å genom primärproduktion utan i stället leds ut i den marina miljön, där tillgången på P är hög. Då inträder algproduktion och övergödning. Någon fosforfällning skulle således ej få förekomma i reningsverket, om man vill reducera N-halten i en rätt utformad våtmark.


Ett ”effektivare” reningsverk i Kärna med nuvarande Kode reningsverk som modell (innebärande hög P-reduktion men inga krav på N-reduktion, men med ”steg för kväverening i vegetation”) är således förkastligt. Ett nytt reningsverk i Kärna bör därför ges möjlighet att redan från början ansluta till tillräckliga arealer av våtmark i form av vattenreningskärr (modell enligt ref 2). Det finns enligt miljöbalken inget förbud mot att använda nya metoder som är effektivare än de gamla metoderna. Det finns i detta sammanhang anledning att hänvisa till EU:s syn på Sveriges hantering av avloppsvatten
:

”Sverige har av EU kommissionen uppmärksammats på en felaktig tillämpning av direktiv 91/271/EEG om rening av avloppsvatten från tätbebyggelse eftersom inte alla tätbebyggelser med mer än  10 000 pe (personekvivalenter) har anläggningar för kväverening.”


 Kommunen förlitar sig i stället på Naturvårdsverkets bedömning att reningsverk av den storleksklass som är aktuell för Kärna inte behöver någon speciell N-rening. Men ändå skulle N-halten i Glose å enligt målet i kommunens vattenöversikt ha reducerats till < 0,5 mg/l år 2020, d.v.s. < ¼ av 2003 års halt. Detta skulle ju då också gälla för den av reningsverk påverkade Vallby å, som år 2003 hade en 8 ggr högre halt av N. År 2005 skulle dessa halter ha halverats. Eftersom detta är totalt omöjligt med de metoder som nu tillämpas är det också förkastligt att hänvisa till förhållandena i Nordre älv, där ”inga tydliga negativa effekter märks” trots höga halter av N. Liksom i Älvsborgsfjorden (se ref 1) har förhållandena i Nordre älvs fjord förbättrats som en effekt av hög N/P-kvot. Men i stället drabbas skärgården när det P-fattiga älvvattnet blandas med det P-rika saltvattnet längre ut. I planbeskrivningen rekommenderas att:

”Träd och buskar som står längs Glose å bidrar positivt till miljön kring reningsverket liksom hur man uppfattar det på håll. Trädridån skall bevaras, vilket anges med en bestämmelse. I planen föreskrivs också viss  ny plantering av träd inom kvartersmark.”

Plantering av buskar och träd utmed ett vattendrag med höga koncentrationer av närsalter är inte att rekommendera. Det kan vara motiverat i näringsfattiga skogsbäckar för att bibehålla kallt och syrerikt vatten för att gynna fisk. Men i näringsrikt vatten som beskuggas kan detta leda till syrebrist i avsaknad av planktonisk syreproduktion och omvandling av nitrat till ammonium som kan leda till dålig lukt, syrebrist och fiskdöd. Om vattendraget i stället hålles fritt från beskuggande träd, buskar och annan högre vegetation ges i stället utrymme för planktonproduktion, som ger syre och förbrukar närsalterna (N och P). Vattendraget omvandlas till modell vattenreningskärr och ger ett rikt djurliv. Mindre närsalter leds då till havet.

Kungälv den 6 maj 2004.





























Stig Johannesson (ordf.)

Kopia: Länsstyrelsen i Västra Götaland
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Blad1

		Kungälv P och N 2.xls								sid 1																												Kungälv P och N 2.xls						sid 7

						Glose å						Granneby å						Solberga å						Vallby å						Stenpiren

		Datum		Dag

						P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P				Halter i Glose (Glos), Granneby (Gran), Solberga (Solb) och Vallby å (Vall) 2003

						Glos		Glos		Glos		Gran		Gran		Gran		Solb		Solb		Solb		Vall		Vall		Vall		Sten		Sten		Sten				samt Göta älv vid Stenpiren (Sten) 2001

		2003-01-13		13		0.500		2.600		5.2		0.460		2.000		4.3		0.500		3.100		6.2		0.620		2.900		4.7

		2003-02-11		42		0.074		1.600		21.6216216216		0.059		1.800		30.5		0.060		1.900		31.6666666667		0.060		2.000		33.3

		2003-03-10		69		0.280		2.100		7.5		0.250		2.100		8.4		0.230		2.100		9.1		0.260		2.600		10.0

		2003-04-01		91		0.087		1.500		17.2413793103		0.061		1.200		19.7		0.055		1.200		21.8		0.062		1.900		30.6

		2003-05-08		128		0.078		1.100		14.1025641026		0.035		1.100		31.4		0.049		1.200		24.5		0.057		1.400		24.6

		6/11/03		162		0.200		1.600		8.0		0.180		1.100		6.1		0.300		2.500		8.3		0.300		2.00		6.7

		2003-07-08		189		0.250		1.600		6.4		0.170		1.100		6.5		0.200		1.400		7.0		0.210		2.00		9.5

		2003-08-08		220		0.310		1.600		5.2		0.160		1.100		6.9		0.160		1.000		6.3		0.210		7.90		37.6

		2003-09-08		251		0.240		2.200		9.2		0.085		1.100		12.9		0.140		0.910		6.5		0.300		15.00		50.0

		2003-11-07		311		0.180		4.600		25.6		0.100		1.100		11.0		0.150		4.800		32.0		0.190		4.10		21.6

		2003-12-10		344		0.140		2.400		17.1428571429		0.090		1.100		12.2		0.110		2.500		22.7		0.110		2.70		24.5

		medel				0.213		2.082		12.5		0.150		1.345		13.6		0.178		2.055		16.0		0.216		4.045		20.6		0.021		0.782		36.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 2

		Glose å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.272		1.580		5.8

				95		0.208		1.370		6.6

				96		0.175		1.891		10.8

				97		0.191		1.655		8.7

				98		0.240		1.700		7.1

				99		0.196		1.686		8.6

				00		0.156		1.575		10.1

				01		0.173		1.933		11.2

				02		0.153		1.955		12.8

				03		0.213		2.082		9.8

				Med		0.198		1.743		9.137

		Kungälv P och N 2.xls								sid 3

		Vallby å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.263		1.725		6.6

				95		0.213		1.754		8.2

				96		0.231		1.788		7.7

				97		0.182		1.791		9.8

				98		0.165		2.569		15.6

				99		0.149		2.518		16.9

				00		0.149		2.518		16.9

				01		0.230		2.567		11.2

				02		0.194		4.200		21.6

				03		0.216		4.045		18.7

				Med		0.199		2.548		12.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 4

		Solbergaån - Kållerödsbäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.155		1.079		7.0

				90		0.259		1.607		6.2

				91		0.315		1.187		3.8

				92		0.419		1.537		3.7

				93		0.170		1.354		8.0

				94		0.299		1.555		5.2

				95		0.229		1.361		5.9

				96		0.222		1.670		7.5

				97		0.159		1.220		7.7

				98		0.175		1.592		9.1

				99		0.169		1.390		8.2

				00		0.160		1.500		9.4

				01		0.137		1.540		11.2

				02		0.137		1.658		12.1

				03		0.178		2.055		11.5

				Med		0.212		1.487		7.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 5

		Grannebyån

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.115		1.160		10.1

				95		0.154		1.158		7.5

				96		0.203		1.780		8.8

				97		0.160		1.242		7.8

				98		0.148		1.408		9.5

				99		0.129		1.364		10.6

				00		0.113		1.325		11.7

				01		0.127		1.519		12.0

				02		0.109		1.591		14.6

				03		0.150		1.627		10.8

				Med		0.141		1.417		10.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 6

		Vävrabäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.131		0.802		6.1

				90		0.175		1.118		6.4

				91		0.188		1.034		5.5

				92		0.271		1.056		3.9

				93		0.125		1.210		9.7

				94		0.154		1.338		8.7

				95		0.134		1.192		8.9

				96		0.177		1.594		9.0

				97		0.168		1.151		6.9

				98		0.104		1.195		11.5

				99		0.123		1.367		11.1

				00
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Blad1

		Kungälv P och N 2.xls								sid 1																												Kungälv P och N 2.xls						sid 7

						Glose å						Granneby å						Solberga å						Vallby å						Stenpiren

		Datum		Dag

						P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P				Halter i Glose (Glos), Granneby (Gran), Solberga (Solb) och Vallby å (Vall) 2003

						Glos		Glos		Glos		Gran		Gran		Gran		Solb		Solb		Solb		Vall		Vall		Vall		Sten		Sten		Sten				samt Göta älv vid Stenpiren (Sten) 2001

		2003-01-13		13		0.500		2.600		5.2		0.460		2.000		4.3		0.500		3.100		6.2		0.620		2.900		4.7

		2003-02-11		42		0.074		1.600		21.6216216216		0.059		1.800		30.5		0.060		1.900		31.6666666667		0.060		2.000		33.3

		2003-03-10		69		0.280		2.100		7.5		0.250		2.100		8.4		0.230		2.100		9.1		0.260		2.600		10.0

		2003-04-01		91		0.087		1.500		17.2413793103		0.061		1.200		19.7		0.055		1.200		21.8		0.062		1.900		30.6

		2003-05-08		128		0.078		1.100		14.1025641026		0.035		1.100		31.4		0.049		1.200		24.5		0.057		1.400		24.6

		6/11/03		162		0.200		1.600		8.0		0.180		1.100		6.1		0.300		2.500		8.3		0.300		2.00		6.7

		2003-07-08		189		0.250		1.600		6.4		0.170		1.100		6.5		0.200		1.400		7.0		0.210		2.00		9.5

		2003-08-08		220		0.310		1.600		5.2		0.160		1.100		6.9		0.160		1.000		6.3		0.210		7.90		37.6

		2003-09-08		251		0.240		2.200		9.2		0.085		1.100		12.9		0.140		0.910		6.5		0.300		15.00		50.0

		2003-11-07		311		0.180		4.600		25.6		0.100		1.100		11.0		0.150		4.800		32.0		0.190		4.10		21.6

		2003-12-10		344		0.140		2.400		17.1428571429		0.090		1.100		12.2		0.110		2.500		22.7		0.110		2.70		24.5

		medel				0.213		2.082		12.5		0.150		1.345		13.6		0.178		2.055		16.0		0.216		4.045		20.6		0.021		0.782		36.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 2

		Glose å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.272		1.580		5.8

				95		0.208		1.370		6.6

				96		0.175		1.891		10.8

				97		0.191		1.655		8.7

				98		0.240		1.700		7.1

				99		0.196		1.686		8.6

				00		0.156		1.575		10.1

				01		0.173		1.933		11.2

				02		0.153		1.955		12.8

				03		0.213		2.082		9.8

				Med		0.198		1.743		9.137

		Kungälv P och N 2.xls								sid 3

		Vallby å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.263		1.725		6.6

				95		0.213		1.754		8.2

				96		0.231		1.788		7.7

				97		0.182		1.791		9.8

				98		0.165		2.569		15.6

				99		0.149		2.518		16.9

				00		0.149		2.518		16.9

				01		0.230		2.567		11.2

				02		0.194		4.200		21.6

				03		0.216		4.045		18.7

				Med		0.199		2.548		12.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 4

		Solbergaån - Kållerödsbäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.155		1.079		7.0

				90		0.259		1.607		6.2

				91		0.315		1.187		3.8

				92		0.419		1.537		3.7

				93		0.170		1.354		8.0

				94		0.299		1.555		5.2

				95		0.229		1.361		5.9

				96		0.222		1.670		7.5

				97		0.159		1.220		7.7

				98		0.175		1.592		9.1

				99		0.169		1.390		8.2

				00		0.160		1.500		9.4

				01		0.137		1.540		11.2

				02		0.137		1.658		12.1

				03		0.178		2.055		11.5

				Med		0.212		1.487		7.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 5

		Grannebyån

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.115		1.160		10.1

				95		0.154		1.158		7.5

				96		0.203		1.780		8.8

				97		0.160		1.242		7.8

				98		0.148		1.408		9.5

				99		0.129		1.364		10.6

				00		0.113		1.325		11.7

				01		0.127		1.519		12.0

				02		0.109		1.591		14.6

				03		0.150		1.627		10.8

				Med		0.141		1.417		10.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 6

		Vävrabäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.131		0.802		6.1

				90		0.175		1.118		6.4

				91		0.188		1.034		5.5

				92		0.271		1.056		3.9

				93		0.125		1.210		9.7

				94		0.154		1.338		8.7

				95		0.134		1.192		8.9

				96		0.177		1.594		9.0

				97		0.168		1.151		6.9

				98		0.104		1.195		11.5

				99		0.123		1.367		11.1

				00

				01

				02

				03

				Med
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Blad1

		Kungälv P och N 2.xls								sid 1																												Kungälv P och N 2.xls						sid 7

						Glose å						Granneby å						Solberga å						Vallby å						Stenpiren

		Datum		Dag

						P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P				Halter i Glose (Glos), Granneby (Gran), Solberga (Solb) och Vallby å (Vall) 2003

						Glos		Glos		Glos		Gran		Gran		Gran		Solb		Solb		Solb		Vall		Vall		Vall		Sten		Sten		Sten				samt Göta älv vid Stenpiren (Sten) 2001

		2003-01-13		13		0.500		2.600		5.2		0.460		2.000		4.3		0.500		3.100		6.2		0.620		2.900		4.7

		2003-02-11		42		0.074		1.600		21.6216216216		0.059		1.800		30.5		0.060		1.900		31.6666666667		0.060		2.000		33.3

		2003-03-10		69		0.280		2.100		7.5		0.250		2.100		8.4		0.230		2.100		9.1		0.260		2.600		10.0

		2003-04-01		91		0.087		1.500		17.2413793103		0.061		1.200		19.7		0.055		1.200		21.8		0.062		1.900		30.6

		2003-05-08		128		0.078		1.100		14.1025641026		0.035		1.100		31.4		0.049		1.200		24.5		0.057		1.400		24.6

		6/11/03		162		0.200		1.600		8.0		0.180		1.100		6.1		0.300		2.500		8.3		0.300		2.00		6.7

		2003-07-08		189		0.250		1.600		6.4		0.170		1.100		6.5		0.200		1.400		7.0		0.210		2.00		9.5

		2003-08-08		220		0.310		1.600		5.2		0.160		1.100		6.9		0.160		1.000		6.3		0.210		7.90		37.6

		2003-09-08		251		0.240		2.200		9.2		0.085		1.100		12.9		0.140		0.910		6.5		0.300		15.00		50.0

		2003-11-07		311		0.180		4.600		25.6		0.100		1.100		11.0		0.150		4.800		32.0		0.190		4.10		21.6

		2003-12-10		344		0.140		2.400		17.1428571429		0.090		1.100		12.2		0.110		2.500		22.7		0.110		2.70		24.5

		medel				0.213		2.082		12.5		0.150		1.345		13.6		0.178		2.055		16.0		0.216		4.045		20.6		0.021		0.782		36.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 2

		Glose å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.272		1.580		5.8

				95		0.208		1.370		6.6

				96		0.175		1.891		10.8

				97		0.191		1.655		8.7

				98		0.240		1.700		7.1

				99		0.196		1.686		8.6

				00		0.156		1.575		10.1

				01		0.173		1.933		11.2

				02		0.153		1.955		12.8

				03		0.213		2.082		9.8

				Med		0.198		1.743		9.137

		Kungälv P och N 2.xls								sid 3

		Vallby å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.263		1.725		6.6

				95		0.213		1.754		8.2

				96		0.231		1.788		7.7

				97		0.182		1.791		9.8

				98		0.165		2.569		15.6

				99		0.149		2.518		16.9

				00		0.149		2.518		16.9

				01		0.230		2.567		11.2

				02		0.194		4.200		21.6

				03		0.216		4.045		18.7

				Med		0.199		2.548		12.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 4

		Solbergaån - Kållerödsbäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.155		1.079		7.0

				90		0.259		1.607		6.2

				91		0.315		1.187		3.8

				92		0.419		1.537		3.7

				93		0.170		1.354		8.0

				94		0.299		1.555		5.2

				95		0.229		1.361		5.9

				96		0.222		1.670		7.5

				97		0.159		1.220		7.7

				98		0.175		1.592		9.1

				99		0.169		1.390		8.2

				00		0.160		1.500		9.4

				01		0.137		1.540		11.2

				02		0.137		1.658		12.1

				03		0.178		2.055		11.5

				Med		0.212		1.487		7.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 5

		Grannebyån

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.115		1.160		10.1

				95		0.154		1.158		7.5

				96		0.203		1.780		8.8

				97		0.160		1.242		7.8

				98		0.148		1.408		9.5

				99		0.129		1.364		10.6

				00		0.113		1.325		11.7

				01		0.127		1.519		12.0

				02		0.109		1.591		14.6

				03		0.150		1.627		10.8

				Med		0.141		1.417		10.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 6

		Vävrabäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.131		0.802		6.1

				90		0.175		1.118		6.4

				91		0.188		1.034		5.5

				92		0.271		1.056		3.9

				93		0.125		1.210		9.7

				94		0.154		1.338		8.7

				95		0.134		1.192		8.9

				96		0.177		1.594		9.0

				97		0.168		1.151		6.9

				98		0.104		1.195		11.5

				99		0.123		1.367		11.1

				00

				01

				02

				03

				Med
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Blad1

		Kungälv P och N 2.xls								sid 1																												Kungälv P och N 2.xls						sid 7

						Glose å						Granneby å						Solberga å						Vallby å						Stenpiren

		Datum		Dag

						P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P		P		N		N/P				Halter i Glose (Glos), Granneby (Gran), Solberga (Solb) och Vallby å (Vall) 2003

						Glos		Glos		Glos		Gran		Gran		Gran		Solb		Solb		Solb		Vall		Vall		Vall		Sten		Sten		Sten				samt Göta älv vid Stenpiren (Sten) 2001

		2003-01-13		13		0.500		2.600		5.2		0.460		2.000		4.3		0.500		3.100		6.2		0.620		2.900		4.7

		2003-02-11		42		0.074		1.600		21.6216216216		0.059		1.800		30.5		0.060		1.900		31.6666666667		0.060		2.000		33.3

		2003-03-10		69		0.280		2.100		7.5		0.250		2.100		8.4		0.230		2.100		9.1		0.260		2.600		10.0

		2003-04-01		91		0.087		1.500		17.2413793103		0.061		1.200		19.7		0.055		1.200		21.8		0.062		1.900		30.6

		2003-05-08		128		0.078		1.100		14.1025641026		0.035		1.100		31.4		0.049		1.200		24.5		0.057		1.400		24.6

		6/11/03		162		0.200		1.600		8.0		0.180		1.100		6.1		0.300		2.500		8.3		0.300		2.00		6.7

		2003-07-08		189		0.250		1.600		6.4		0.170		1.100		6.5		0.200		1.400		7.0		0.210		2.00		9.5

		2003-08-08		220		0.310		1.600		5.2		0.160		1.100		6.9		0.160		1.000		6.3		0.210		7.90		37.6

		2003-09-08		251		0.240		2.200		9.2		0.085		1.100		12.9		0.140		0.910		6.5		0.300		15.00		50.0

		2003-11-07		311		0.180		4.600		25.6		0.100		1.100		11.0		0.150		4.800		32.0		0.190		4.10		21.6

		2003-12-10		344		0.140		2.400		17.1428571429		0.090		1.100		12.2		0.110		2.500		22.7		0.110		2.70		24.5

		medel				0.213		2.082		12.5		0.150		1.345		13.6		0.178		2.055		16.0		0.216		4.045		20.6		0.021		0.782		36.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 2

		Glose å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.272		1.580		5.8

				95		0.208		1.370		6.6

				96		0.175		1.891		10.8

				97		0.191		1.655		8.7

				98		0.240		1.700		7.1

				99		0.196		1.686		8.6

				00		0.156		1.575		10.1

				01		0.173		1.933		11.2

				02		0.153		1.955		12.8

				03		0.213		2.082		9.8

				Med		0.198		1.743		9.137

		Kungälv P och N 2.xls								sid 3

		Vallby å

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.263		1.725		6.6

				95		0.213		1.754		8.2

				96		0.231		1.788		7.7

				97		0.182		1.791		9.8

				98		0.165		2.569		15.6

				99		0.149		2.518		16.9

				00		0.149		2.518		16.9

				01		0.230		2.567		11.2

				02		0.194		4.200		21.6

				03		0.216		4.045		18.7

				Med		0.199		2.548		12.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 4

		Solbergaån - Kållerödsbäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.155		1.079		7.0

				90		0.259		1.607		6.2

				91		0.315		1.187		3.8

				92		0.419		1.537		3.7

				93		0.170		1.354		8.0

				94		0.299		1.555		5.2

				95		0.229		1.361		5.9

				96		0.222		1.670		7.5

				97		0.159		1.220		7.7

				98		0.175		1.592		9.1

				99		0.169		1.390		8.2

				00		0.160		1.500		9.4

				01		0.137		1.540		11.2

				02		0.137		1.658		12.1

				03		0.178		2.055		11.5

				Med		0.212		1.487		7.8

		Kungälv P och N 2.xls								sid 5

		Grannebyån

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				94		0.115		1.160		10.1

				95		0.154		1.158		7.5

				96		0.203		1.780		8.8

				97		0.160		1.242		7.8

				98		0.148		1.408		9.5

				99		0.129		1.364		10.6

				00		0.113		1.325		11.7

				01		0.127		1.519		12.0

				02		0.109		1.591		14.6

				03		0.150		1.627		10.8

				Med		0.141		1.417		10.3

		Kungälv P och N 2.xls								sid 6

		Vävrabäcken

		medel

						tot-P		tot-N		N/P

				89		0.131		0.802		6.1

				90		0.175		1.118		6.4

				91		0.188		1.034		5.5

				92		0.271		1.056		3.9

				93		0.125		1.210		9.7

				94		0.154		1.338		8.7

				95		0.134		1.192		8.9

				96		0.177		1.594		9.0

				97		0.168		1.151		6.9

				98		0.104		1.195		11.5

				99		0.123		1.367		11.1

				00

				01

				02

				03

				Med
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